XRF-analysaattori
metalliseosten
mittauksessa
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Lukijalle

Monet teollisuuden toimijat ovat kuulleet XRF-analysaattorista — on
usein tiedossa, etta laitteella pystytaan tunnistamaan metalliseoksia.

Kuitenkin laitteen hankinta, sen hankintaperustelut, ominaisuudet,
toimittajat, takaisinmaksuaika ja muut investointiin liittyvat aiheet
aiheuttavat paanvaivaa.

Tama opas on tarkoitettu niille, jotka harkitsevat XRF-analysaattorin
hankintaa nimenomaan metalliseosten tunnistamiseen tai
metalliseosten tarkempaan analyysiin. Pyrimme vastaamaan
yleisimpiin kysymyksiin ja ohjaamaan XRF-analysaattorin hankintaanne
kannattavammaksi. Analysaattorin hankintaprosessista kannattaa
tehda mielenkiintoinen hanke, johon on syyta ottaa mukaan paattajan
lisaksi myds todelliset kayttajat.

Mielenkiintoista hankintaprosessia,
Tanja Siuvatti
Toimitusjohtaja

Holger Hartmann Oy
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XRF-analysaattori metalliseosten mittauksessa-
SISALLYS

1. Mita XRF-analysaattorilla voi tehda?
Miten XRF-analysaattori toimii?
Mita XRF-analysaattorilla voi tehda?
Miksi kannettava XRF soveltuu metalliseosten mittaukseen niin hyvin?
2. Mita XRF-analysaattorilla ei voi tehda?
Hiilipitoisuuden mittaus
Kovuuden mittaus
Pintamittausmenetelma
3.  Miksi hankkisin oman XRF-analysaattorin?
Mitka liiketoiminnan osa-alueet hyotyvat XRF-analysaattorista?
Miksi hankkisin oman XRF-analysaattorin?
XRF-analysaattorin takaisinmaksuaika
Viisi XRF-analysaattorin ominaisuutta, joita kannattaa pohtia laitehankinnan yhteydessa
5. Laitteenvalinta - 3 merkittavinta tekijaa
Mittaustulosten tarkkuus ja toistettavuus

Analysaattorin helppokayttdisyys ja ergonomia

Laitetoimittajan soveltuvuus

6. Lisatietoa aiheesta
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Mita XRF-analysaattorilla
voi tehda?

- Miten XRF-analysaattori toimii?
- Mita XRF-analysaattorilla voi tehda?

- Miksi kannettava XRF-analysaattori soveltuu
metalliseosten mittaukseen niin hyvin?
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Miten XRF-analysaattori to
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XRF-analysaattorin tarkeimmat
komponentit ovat rontgenputki ja
detektori, ne mahdollistavat XRF-

analyysin.

Kun kayttaja painaa liipasimen pohjaan,

laite johtaa sahkovirtaa rontgenputkelle.

Rontgenputki alkaa kehittaa
rontgensateilyd, joka ohjataan
mittaikkunan kautta naytteeseen.
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Ensisijainen
Rontgensateily

Naytteen atomien elektronit vaikuttuvat
tasta sateilysta ja alkavat liikehtia.

Tasta liikehdinnasta syntyy
fluoresenssisateilya, joka on jokaiselle
alkuaineelle ominaista- joka on jokaiselle
alkuaineelle ominaista — ndin laite
tunnistaa alkuaineet.
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Detektori tunnistaa fluoresenssisateilyn ja
mita enemman tietyn tyyppista
fluoresenssisateilya on — sitd enemman
tiettya alkuainetta.

Tieto naytteen alkuainekoostumuksesta
siirretaan naytolle.



Mita XRF-analysaattorilla voi tehda?

XRF-analysaattorilla mitataan erilaisista
materiaaleista alkuainepitoisuuksia ja
alkuainepitoisuuden perusteella laite tunnistaa
metalliseoksen kauppanimen.

Tassa oppaassa keskitytaan metallien
mittaamiseen. Analysaattori antaa muutamassa
sekunnissa seka metalliseoksen kauppanimen
(esimerkiksi 304 vai 316) ettda metalliseoksen
kemiallisen alkuaineanalyysin (tarkat tiedot siit3,
paljonko metalliseoksessa on seosaineita).

Naet suoraan analysaattorin naytolta paljonko
kyseisessa metalliseoksessa on esimerkiksi nikkelia
(Ni), kromia (Cr), molybdeenia (Mo) tai mangaania
(Mn).
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Nayttaa suoraan naytolla valitsemasi
standardin mukaisen kauppanimen
(kirjastossa voi olla DIN, EN tai AlSI-
kirjasto taikka teidan oman
organisaationne oma
metalliseoskirjasto)

Metalliseoskirjastoa voi kayttdajana myos
muokata esimerkiksi lisaamalla sinne
jonkin yrityksellenne tarkean
metalliseoksen

Metalliseoksen voi lisata kirjastoon
suoraan analysaattorin naytdlta tai
luoda tietokoneella ja ladata
analysaattoriin



Miksi kannettava XRF-analysaattori soveltuu
metalliseosten mittaukseen niin hyvin?

1. IIzaite on helppokayttodinen, joten se on helppo opettaa uusille henkildille ja vaivaton
Syttas.

4

2. Laite on nopea, joten lyhyessa ajassa voidaan mitata paljon naytteita.
Kevyt ja ergonominen, joten laitteella jaksaa mitata pitkdan erilaisia ndytteita.

4. Nykyaikaisissa laitteissa on varikosketusnaytto, joka helpottaa laitteen kayttoa sekd
tulosten lukemista.

5. Laitteissa on hyva akunkesto, normaalisti 6-8 tuntia.

6. Monikielinen kdyttoliittyma — sama laite soveltuu kdytettavaksi kansainvalisessakin
ymparistossa.

7. Samalla laitteella voidaan mitata 25-30 alkuainetta samanaikaisesti eli kdytanndssa
kaikki metalliseoksen seosaineet (paitsi hiili C).

8. XRF on ainettarikkomaton menetelma eli analyysikohtaan ei jaa minkaanlaista jalkea,
eika nayte vaikutu mittauksesta millaan tavalla.

9. XRF-analysaattorit on tarkoitettu kaytettavaksi padasiassa kenttatyossa, joten ne
keﬁ!:_évéil: wyvin erilaisia ympadristéolosuhteita, kuten pakkasta, kuumuutta ja sadetta
seka polya.

10. Tiedonsiirto sujuu langattomasti joko bluetoothilla tai wifilla seka USB-johdolla.
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Mihin tyotehtaviin XRF-analysaattoria voi hyodyntaa?

SR

Laadunvarmistus XRF-analysaattorilla Jalometallit & koruanalyysit Positiivinen materiaalintunnistus (PMI)
- Saat vélittomasti metalliseoksen - Kaikkien jalometallien samanaikainen - Tulevan, varastossa olevan tai huollon alaisen komponentin tarkastus
kauppanimikkeen nékyville analyysi ) ) ) ) )
- Tarkka metallinseoksen tunnistus ja alkuaineanalyysi muutamassa
- Vahentaa turhaa jatettd ja uudelleen - Nopea, helppo ja tarkka karaatinmittaus; sekunnissa
tyoskentelya — saat takaisin kadonneen tulokset alle 5 sekunnissa _ _
jaljitettavyyden - Kuuman pinnan analyysi (450°C saakka)
- Ainettarikkomaton menetelma, ei happoa
- Reaaliaikaiset, jiljitettavit tulokset — - Nopea, yksinkertainen raportointi seka mittaustodistuksen luonti
myos mittaustodistus asiakkaalle - Kupellaatiota nopeampi ja kattavampi A o L )
menetelm3 ja antaa samantasoiset - Jadnndsalkuaineiden analyysi esim. hiiliterdksesta
tulokset

- Eroosiokorroosion tutkiminen
- Matalammat maaritysrajat Cr, Cu, Ni ja Mo hiiliterdksessa

- Taysin ainetta rikkomaton —nayte pysyy koskemattomana
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Mita XRF-analysaattorilla ei
voi tehda?

” XRF-analysaattorit ovat monikéayttoisid ja
hyodyllisid, mutta on kuitenkin jo
hankintavaiheessa hyvd ymmdartdd mita
niillé ei voi tehda”
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Mita XRF-analysaattorilla ei voi
tehda?

1. Hiilipitoisuuden mittaus

Tama on tarkeaa ottaa huomioon XRF-analysaattorin
hankinnassa, silla kaikilla XRF-analysaattoreilla ei pystyta
mittaamaan jaksollisen jarjestelman keveimmassa paassa
olevia alkuaineita, kuten hiilta.

Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta XRF-analysaattorit
eivat pysty erottelemaan SS316L-metalliseosta
(matalahiilipitoisuus) SS316-metalliseoksesta. Tahan
analyysiin tarvitaan esimerkiksi optinen
emissiospektrometsi (OES).

Analysaattori pystyy siis mittaamaan metalliseosten
alkuaineet Mg-U.
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Mita XRF-analysaattorilla ei voi
tehda?

2. Kovuuden mittaus

XRF-analysaattorilla ei voi mitata metalliseoksen kovuutta
— analysaattori nayttaa kuitenkin metalliseoksen
kauppanimen seka kemiallisen analyysin.

Metalliseoksen kovuuteen vaikuttaa seosaineiden lisaksi
kylmamuokkaus, lampokasittely ja pintakasittely.
Kovuuden mittaukseen tarvitaan erityinen kovuusmittari
esim. Rockwell- tai Leeb-menetelma.
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Mita XRF-analysaattorilla ei voi
tehda?

3. Pintamittausmenetelma

Kaytanndssa laite mittaa metalliseoksen naytteen pinnalta.
Jos siis paaasiallisen metalliseoksen (esimerkiksi kromaus
tai sinkitys) niin laite mittaa ensin pinnoitteen alta
“nakyvaa” metalliseosta.

Kyseessa ei ole skanneri, joka pystyisi skannaamaan koko
kappaleen ja kertomaan montako painoprosenttia on
mitakin alkuainetta.

Mittausala on laitteesta riippuen halkaisijaltaan 8mm tai
3mm.
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Miksi hankkisin oman XRF-
analysaattorin?

"XRF-analysaattorin hankintaa harkitsevan
kannattaa miettid investoinnin
takaisinmaksuaikaa sekd tulonhankkimisen,
ettd kustannussddstojen kannalta”
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Mitka liiketoiminnan osa-alueet hyotyvat XRF-
analysaattorista?

€ Settings

=
> General Settings l il

XRF-analysaattorin hankintaa harkitsevan kannattaa miettia investoinnin e < e SN
takaisinmaksuaikaa seka tulonhankkimisen, etta kustannussaastojen | & Connectivity  (S9) |
kannalta » Manage Profiles

» Manage Libraries

Yleensa, kun ensimmainen ajatus analysaattorin hankkimisesta syntyy — se
syntyy jostain tietysta syysta, usein alullepanevana voimana toimii tarkean
asiakkaan reklamaatio. : M onrs

» Maintenance

Lahes aina analysaattorilla voidaan kuitenkin saavuttaa useita
kustannushyotyja alkuperaisen tarpeen lisaksi.
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Mitka liiketoiminnan osa-alueet hyotyvat XRF-

analysaattorista?

1. Materiaalitehokkuus kasvaa

Analysaattorilla voidaan saavuttaa useita
kustannussaastoja kasvattamalla
materiaalitehokkuutta kautta liiketoiminnan.

- Mittaamalla kaikki vanhat “epavarmat” materiaalit,
nama saadaan hyodynnettya tehokkaasti ja
varaston kierto nopeutuu

- Havikki pienenee, kun kaytetaan varmasti oikeita
materiaaleja

- Tarkastetaan sisaantuleva materiaali, jolloin varasto
pysyy ajan tasalla ja mahdolliset reklamaatiot
materiaalintoimittajalle saadaan lahtemaan
valittdmasti (jo ennen laskun maksua)

- Sdilytetaan hyva maine omien asiakkaiden
keskuudessa tarkastamalla uloslahteva materiaali
viela ennen toimitusta
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2. Tyéteho ja kannattavuus kasvavat

- Turhat ylityokorvaukset karsiutuvat pienemmaksi,

kun tehdaan kerralla oikeasta materiaalista.
Vaarasta materiaalista toimitettu tilaus aiheuttaa
merkittavia kustannuksia seka toimittajalle, etta
asiakkaalle.

Merkittavan reklamaation tullessa, matkataan usein
asiakkaalle tutkimaan materiaalia. Vaarasta
materiaalista johtuvat tarkastusreissut asiakkaalle
vahenevat tai poistuvat kokonaan.



Mitka liiketoiminnan osa-alueet hyotyvat XRF-
analysaattorista?

3. Lisatulojen hankkiminen so

Etenkin valmistavalla teollisuudella on paljon
tyostdkoneita jaa usein hukkamateriaalia, joka pyritaan
muuttamaan rahaksi mahdollisimman tarkasti.

Kannettavan XRF-analysaattorin avulla voitte lajitella
hukkamateriaalin tehokkaammin puhtaiksi raaka-
ainekasoiksi, jolloin kierratysmetallin ostaja maksaa
materiaalista enemman kuin sekakasasta.
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Miksi hankkisin oman XRF-analysaattorin?

Oma laite jatkuvassa kaytossa

Kun yrityksella on oma laite jatkuvassa kaytossa,
henkilosto kayttaa laitetta osana prosesseja ja estaa
vahingot jo ennalta.

- Toimii myynnissa/markkinoinnissa positiivisesti
erottavana tekijana

- Toimittajasuhde sailyy jatkuvasti hyvana

- Reklamaatiot vahenevat, kun virheet saadaan kiinni
jo omien seinien sisalla

- Kaytetaan oikeaa tavaraa oikeassa paikassa —
kalliiden materiaalien havikki pienenee

- Eienaa kalliita korjaus- /selvityskaynteja asiakkaan
toimitiloissa

- Ei turhien sanktioiden maksua
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Laitteen vuokraus/mittauspalvelun osto

Yleensa mittauspalvelua kaytetaan silloin, kun vahinko
on jo tapahtunut ja yritetaan sevlittaa reklamaatiota.
Tassa vaiheessa etsitdaan. Vahinko on jo tapahtunut ja
laitteen avulla etsitdan syyllistd / halutaan todistaa
oma syyttomyys.

- Tassa vaiheessa mielipaha on jo tapahtunut ja
pahimmassa tapauksessa vahingoittanut
asiakassuhdetta

Vahinko on jo tapahtunut ja halutaan estaa tulevat
vahingot

- Tassa vaiheessa on jo pitanyt maksaa sanktioita/
|lahettaa henkiléstoa paikan paalle tarkastamaan
tilanne. Jos asiakkaan toimipiste on kaukana (esim.
Brasiliassa) kustannus on jo huomattava.



Mikahan XRF-analysaattorin
takaisinmaksuaika mahtaa olla?

Takaisinmaksuaika on taman hankinnan kohdalla
suhteellisen helppo laskea. Kun otetaan huomioon
saastetyt materiaalikustannukset, saastot
reklamaationhoidossa seka mahdollisen tuotot lajitellun
materiaalin myynnista - paastaan jo aika lahelle todellista
takaisinmaksuaikaa.

Useimmat asiakkaamme maksavat laitehankinnan takaisin
jo ensimmaisen vuoden aikana — jos kayttoa on
vahemman, takaisinmaksuaikakin luonnollisesti venyy.

Ohessa esimerkki kullanostoon erikoistuneesta yrityksesta,
jolla parantunut tarkkuus ostettavan materiaalin
arvioinnissa maksoi laitteen takaisin 9,5 kuukaudessa.

Voit olla yhteydessa meihin, jolloin laskemme
laitehankinnallesi tarkan takaisinmaksuajan.
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Viisi XRF-analysaattorin
ominaisuutta, joita
kannattaa pohtia
laitehankinnan yhteydessa

“Kalliin laitehankinnan suunnittelussa
kannattaa ldhted liikkeelle omasta
tarpeesta — mikd laite/palvelu-kokonaisuus
vastaa juuri meidén haasteeseemme”
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Mita haluamme mitata?

Ensimmaisena sinun kannattaa vastata kysymykseen mita alkuaineita haluatte mitata ja mista materiaalista? Jos tama on hankala kysymys,
ottakaa yhteytta laitetoimittajiin, jotka mielellaan avustavat tarvekartoituksessa.

XRF-analysaattorin kaksi tarkeinta (ja samalla kalleinta) komponenttia ovat rontgenputki ja detektori — nama myds maarittelevat mitattavan
alkuainevalikoiman seka valittavan laitteen. Esimerkiksi romupihalla tehtavaan lajitteluun riittaa usein ns. edullinen perusmalli, jollei alumiinien

tarkka lajittelu ole valttamatonta.

Analysaattorin ominaisuus Mita voi mitata?

SDD-detektori Tarkempi ja nopeampi detektori, jolla voi mitata kaikki kannettavalla analysaattorilla mitattavat
alkuaineet valilla Mg-U. Tama detektori tarvitaan mm. alumiinien tarkkaan lajitteluun seka hyvin pienten

jaannodsalkuainepitoisuuksien mittaukseen.
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Laitevalmistajat ovat
yleensa maaritelleet
tietyn kalibroinnin
alkuainavalikoiman
yleisen tarpeen mukaan.
Oheiselta alkuainelistalta
on valittu tietyssa
sovelluksessa tarvittavat
alkuaineet, jotka on
kalibroitu laitteeseen.

Kalibrointien
alkuainelistoja on
kuitenkin mahdollista
muutella tietyin
varauksin asiakkaan
tarpeen mukaiseksi —
kannattaa kysya lisaa
laitetoimittajilta.

X HOLGER HARTMANN OY

H He
i o
i Be <! | C N 0 F Ne
o B " ‘ Copon Mg Ongen uor g

104 107 125 130

a Mg Al i P S BEENEE
hﬂm Mwﬁsium m;u,m Silcon  Phosphorus &;g- b hr
am 359 369 401 409 446 45 49 495 543 541 595 590 649 640 706 6% 785 148 826 805 890 BH4 957 925 1026 989 1098 1054 1173 N2 125 1% 1329 1265 un

Ca S¢ Ti V C Mn Fe Co Zn Ga Ge As Se Br Kr
TN | oge | (e | | ot i sallben sl ARG ol SR G e ol sallle: e sl iy 5

040 040 045 046 051 052 05 058 064 065 070 022 078 079 085 087 083 095 100 103 1 15 184
1339 1496 1416 1583 1496 1674 1577 1767 1661 1862 1748 1961 1841 2059 1928 2166 2021 272 2108 2382 2216 2484 2817 2609 421 227 82 848 6336 2072 274 NN 06 20 2880 NHM

s
=
S
B
&
3
E

Rb St Y Zr Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In n Sb e I Xe
Ry |fngeh | TIgW  Tugem | BOe (g Sogeem Mg Rege g o BN R M R T W
169 175 181 167 192 200 204 212 21 226 229 240 242 254 256 268 270 283 284 299 298 315 313 33 329 349 34 366 36 384 37 4 3M 42 AN @
3097 3498 3219 3638 5576 6321 5.5 6521 5931 6723 6113 6930 6299 7140 6489 7355 6682 7574 6879 7797 7082 6026 7286 6256 7496 B4S2 7210 8734 7930 0981 8153 9232 8380 9488
Cs a Hf a W Re O0s Ir Pt Au Hg Tl Pb i Po At BRn
g | g MR M| Raghs | Seih O | g | cTege | S | g U || Bope | heges | g S
429 462 447 483 790 902 815 934 840 967 865 1001 891 1035 919 1071 944 1107 971 1144 999 1182 1027 1221 1055 1261 1084 1302 113 134 142 1387 N2 MR
811 9747 BT 1001 | g op
Fr na 3344 3180 3472 3926 3602 4075 3136 4227 3865 4395 4092 4540 4153 4703 4298 4872 447 5039 4599 5217 4753 5393 4910 5569 5073 5758 5236 5935 5406 6128
Pagem. | Mg la C Pr Nd Pm Sm E Gd Tb Dy Ho E Tm
1203 1477 1238 1528 Lanthanum Promethium  Samarium Gadolinium  Terbium  Dysprosium  Holmium Thulium
e e 51 G S % 61 [+ B ] ] ] 3] " ) n n
465 504 484 526 508 549 523 572 543 596 564 621 585 646 6.06 671 628 698 650 125 612 153 6% 781 218 810 741 840 785 n
9089 1028 9335 1056 9586 1084 9843 1113 1010 1142 1037 1172 1065 1203 1093 1234 1121 1266 1150 1298 1180 1331 1211 1365 1252 410 1274 1435 1306 4

Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk C Es Fm Md No Lr
EE R R iy g g Sfe g g Buges g S g o

1285 1571 1297 1620 1328 1670 1361 1722 1385 1774 1428 1828 1462 1883 1495 1939 1531 1987 1566 2056 1602 2117 1638 2179 1674 25 N1 BB 1748 BB

K 13
) Requires GOLDD
— : F'hermo
Ag Energy Valves technology for metal alloys technology for mining
i i

& minerals mode SCIENTIFIC




Mita haluamme mitata?

Ensimmaisena sinun kannattaa vastata kysymykseen mita alkuaineita haluatte mitata ja mista materiaalista? Jos tama on hankala kysymys,
ottakaa yhteytta laitetoimittajiin, jotka mielellaan avustavat tarvekartoituksessa.

XRF-analysaattorin kaksi tarkeinta (ja samalla kalleinta) komponenttia ovat rontgenputki ja detektori — nama myds maarittelevat mitattavan
alkuainevalikoiman seka valittavan laitteen. Esimerkiksi romupihalla tehtavaan lajitteluun riittaa usein ns. edullinen perusmalli, jollei alumiinien

tarkka lajittelu ole valttamatonta.

Kalibrointi (metallit*) Mitd voi mitata?*

Helppokayttoinen kalibrointi yksi- ja kaksikerroksisten metallipinnoitteiden paksuuden mittaukseen.

Pinnoitekalibrointi

Alkuaineet: Sb, Sn, Cd, Pd, Ag, Mo, Nb, Zr, Pb, Au, P,t Zn, Cu, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Al, S, P, Si, Mg

*Tassa kaytetty esimerkkina NITON XL2 SDD-analysaattoria. Kalibroinnit ja alkuainelistat ovat laitekohtaisia ja

XHOLGER HARTMANN OY niita voi muokata vastaamaan omia tarpeita.



Tarvitsemmeko naytteesta kuvan raportointia varten?

XRF-analysaattoreita on
kolmea mallia:

Monissa XRF-
analysaattoreissa on kamera
naytteen asemoimisen
helpottamiseksi ja naytteen
tunnistamiseksi raportointia
varten.

1. Eiollenkaan kameraa.

2. CCD mikrokamera
naytteen asemointia ja
naytteenottokohdasta

Joissakin tapauksissa otettavaa kuvaa varten.

naytteen kuvan saaminen
raporttiin on erityisen
tarkeaa — esimerkiksi korun
tietyn osan kuvaaminen,
elektroniikkakomponentin
osan kuvaaminen tai
hitsaussauman kuvaaminen.

3. Seka makrokamera koko
naytekokonaisuuden
kuvaamista varten etta
CCD-kamera naytteen
asemointia ja
naytteenottokohdasta
otettavaa kuvaa varten.
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Minka kokoisia naytteita mittaamme?

Erikokoisten ndytteiden mittaus

XRF-analysaattoreilla pystytaan
mittaamaan hyvin pieniakin naytteita
(naytekoon kompensaatio on otettu
huomioon kalibrointitavassa) eli voit
helposti mitata paljon mittausikkunaa
pienempia naytteita.

Haasteita aiheuttaa isomman
komponentin sisalta mitattavat pienet
alueet.

Pienten naytteiden mittauksessa
kannattaa harkita kannettavan
mittausjalustan hankkimista
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Small Spot -ominaisuus

Joissakin tapauksissa on hyodyllista pystya
pienentamaan mittausalueen pinta-alaa
esimerkiksi kolmen mm:n halkaisijaan tai 1
mm:n halkaisijaan.

Tallaista ominaisuutta kutsutaan mm. small
spot-ominaisuudeksi tai mittausikkunan
halkaisijan pienennykseksi.

Tama ominaisuus on tarpeellinen silloin, kun
isomman komponentin sisalla ollaan
kiinnostuneita pienemmasta alueesta
(esimerkiksi ohuet hitsaussaumat tai
piirilevyn sisalla joku tietty komponentti).
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33270 Tampere

XL3t-83114

Time
Units
Alloy1

Sn 0.008
Mo 0.582
Cu 0.142
Co 0.181
Fe 97.442
Mn 0.465
Cr 1.180

Mittaaja

2013-02-07 19:25
%

1.25Cr(P11) : 0.74

L L W

Mittaustodistus

Error

0.003
0.005
0.011
0.045
0.064

Miettikaa jo etukdateen millainen
ohjelmisto on teille paras

XRF-analysaattorit toimitetaan yleensa ohjelmistopaketin kanssa.
N&ma ohjelmistopaketit vaihtelevat valmistajakohtaisesti ja
niissa on eroja — kannattaa etukateen miettia, mitka seuraavista
ovat teille tarkeita:

1. Omalla logolla ja omilla yhteystiedoilla olevan raportin
printtaaminen ulos helposti.

Raportin muokkaus tarpeisiinne soveltuvaksi

Etaohjausohjelmisto —joillakin valmistajilla on
analysaattorihe etaohjausohjelmisto, on{a laitetta voi
kayttaa katevasti omalta tietokoneelta kasin. Helpottaa
huomattavasti etenkin mittausjalustalla suoritettavia
erittain pienten kappaleiden mittauksia.

Omien kalibrointien tekeminen ohjelmistossa.
5. Spektrianalyysi ja spektrin kasittely.
6. Omien metalliseoskirjastojen muokkaus ja lataaminen
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Minka tulisi vaikuttaa
valintaasi?

Kolme merkittavinta XRF-
analysaattoreiden hankintaan
vaikuttavaa tekijaa

"Mitkd kolme tekijad vaikuttavat eniten
laitteen hyodyllisyyteen ja sen
takaisinmaksuaikaan?”
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Mittaustulosten tarkkuus ja toistettavuus

XRF-analysaattoreita vertaillaan usein Tarkkuus eli ulkoinen tarkkuus (engl. Accuracy) = Kertoo
maaritysrajataulukoiden avulla. Nama ovatkin kuinka lahella mitattu arvo on kyseisen suureen ns.
hyodyllinen tydkalu laitteiden soveltuvuuden arviointiin todellista arvoa.

i tietyn tyyppisille naytteille ERiEiTEE Toistettavuus eli sisdinen tarkkuus (engl. Precision) =

Kuitenkin analysaattorien vertailussa valmistajan kertoo kuinka suuri mittauksen tilastollinen virhe on.
julkaisemien maaritysrajataulukoiden avulla kannattaa
olla varovainen — eri valmistajilla on erilaiset tavat
mitata maaritysrajoja ja julkaista niita. Osa valmistajista
on huomattavasti toisia varovaisempia.

Toisin sanoen, kun toistettavuus on hyva - analysaattori
antaa saman kappaleen analyysista kerta toisensa
jalkeen lahes saman tuloksen. Kun mittaat 100 kertaa
samaa kappaletta, saat 99 kertaa naista lahes
Taulukoita luettaessa tulee aina ottaa huomioon, etta  tasmalleen saman tuloksen.

todellinen maaritysraja juuri teidan naytteillenne

pystytaan nakemaan vasta testaamalla.

Maaritysrajoja huomattavasti enemman analysaattorin
kayttokelpoisuuteen vaikuttaa kuitenkin mittaustulosten
tarkkuus ja toistettavuus.
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Analysaattorin helppokayttoisyys
ja ergonomia

Arvioidessanne eri valmistajien laitteita huomiota
kannattaa kiinnittaa myos laitteen helppokayttoisyyteen ja
ergonomiaan. Jos laitteen kayttoliittyma on yksinkertainen
ja luonteva - se nopeuttaa laitteen kayttoa seka myos
laitteen kaytdn oppimista.

Talloin saatte siirrettya laitteen prosessiinne kivuttomastija
koulutettua uudet tyontekijat nopeasti. Mittausten
ottaminen on erittain nopeaa ja tulokset saadaan tuotua
omiin jarjestelmiinne vauhdikkaasti.

Miellyttava kayttoliittyma ja ergonomian toimivuus myos
ohjaa kayttajat tarttumaan laitteeseen useammin ja
hyodyntamaan analysaattoria mahdollisimman
tehokkaasti.

Laite ei maksa koskaan itseaan takaisin, jos se vain keraa
pdlya nurkassa, eika kukaan halua kayttaa sita, uskalla
kayttaa sita tai luota laitteen antamiin tuloksiin.
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Laitetoimittajan soveltuvuus

Analysaattorin taytyy soveltua juuri teidan
tarpeeseenne, joten analysaattorin ominaisuuksiin ja
sen kaytettavyyteen tulee tietysti kiinnittaa erityista
huomiota.

Kuitenkin on syyta ottaa huomioon myos
laitetoimittaja ja laitetoimittajan soveltuvuus juuri
teidan organisaatiollenne.

Kun arvioit laitetoimittajia, ota huomioon ainakin
seuraavat asiat:

- Pystyyko laitetoimittaja palvelemaan teita
hankinnan koko elinkaaren ajan? (analysaattorin
elinika on normaalisti 8 — 10 vuotta, joten
laitehankinnasta yhteistyo vasta alkaa)

- Kuinka syvallisen kayttokoulutuksen tarvitsette ja
pystyyko laitetoimittaja sellaisen tarjoamaan?

X HOLGER HARTMANN OY

Tehdaanko kaikki huollot ja kalibroinnit Suomessa
vai pitaako laite lahettaa ulkomaille huollettavaksi?

Auttaako laitevalmistaja sateilyturvallisuuteen
liittyvissa kysymyksissa?

Onko yhteyshenkil6 sellainen, ettd hanen kanssaan
parjaa seuraavat vuodet? Henkildkemia on
vllattavan tarkeaa, silla siita riippuu pitkalle saatteko
kysymyksiinne nopeasti vastaukset tai haluatteko
edes lahestya kyseista henkiloa.

Onko laitevalmistaja vakavarainen ja luotettava
yritys — onko oletettavaa, etta he kehittavat
tuotettaan edelleen?



Lisatietoa aiheesta

Toivottavasti oppaamme tarjosi uusia nakokulmia XRF-
analysaattorin hankintaan ja kayttéon.

Jos sinulle kuitenkin jai viela jokin asia askarruttamaan,
ota meihin yhteytta, niin katsotaan yhdessa kuinka
voimme ratkaista juuri sinun haasteesi!

Voit myos halutessasi tutustua Holger Hartmann Oy:n
blogiin, jossa kasittelemme mm. XRF-analysaattoreihin
liittyvia aiheita.
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Blogiartikkelimme ovat kasitelleet mm. seuraavia
aiheita:

* Martensiittinen teras

e XRF-analysaattorin takaisinmaksuaika

e Mita XRF-analysaattorilla voi mitata?

e Kuusi XRF-analysaattorin valintakriteeria

Tutustuthan myds aiemmin julkaistuun materiaalimme:
Opas XRF-analysaattorin hankintaa suunnittelevalle



X HOLGER HARTMANN OY

Holger Hartmann Oy

Olemme erikoistuneet kentalla, haastavissa olosuhteissa
kaytettaviin mittalaitteisiin ja koneisiin.

Tavoitteenamme on |loytaa asiakkaidemme kannattavuusjarrut ja
tarjota naihin haasteisiin ideoita seka ratkaisuja kattavasta laite- ja
palveluvalikoimastamme.

Lue lisaa kotisivuiltamme www.holgerhartmann.fi



